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Optimale Niederdruck-Axialventilatoren
für den Einsatz bei kleinen Reynoldszahlen

Abschlussbericht

Kurzfassung:

Der vorliegende Bericht beschreibt die Entwicklung eines Entwurfsverfahrens für Niederdruck-
Axialventilatoren mit unprofilierten Schaufeln ohne Sichelung bei kleinen Nabenverhältnissen.
Zur Entwicklung des Entwurfsverfahrens wurden drei Ventilatoren experimentell untersucht.
Beim ersten untersuchten Ventilatoren handelt es sich um einen handelsüblichen Serienventilator,
die anderen beiden Ventilatoren wurden im Rahmen des Projektes neu entworfen.
Auf Basis der durchgeführten Messungen wurde eine iterative Verbesserung des Entwurfsver-
fahrens vorgenommen. Die Untersuchungen erfolgten sowohl mit Sonden als auch mit einem
PIV Laserlichtschnittverfahren. An den beiden entworfenen Ventilatoren wurden jeweils bei
5 verschiedenen Staffelungswinkeln Kennlinien bei unterschiedlichen Drehzahlen gemessen.
Außerdem wurden für ausgewählte Staffelungswinkel und Lieferzahlen an den genannten
Ventilatoren 5-Lochsonden-Messungen im Zu- und Nachlauf, sowie 2D2C PIV-Messungen im
Nachlauf durchgeführt. Zusätzlich wurde eine Variation der Nabenverhältnisse untersucht. Die
für den Schaufelentwurf erforderliche Berechnung der Schaufelwinkel erfolgte mathematisch mit
dem Verfahren der konformen Abbildung für unprofilierte Schaufeln nach Weinig, welches zuvor
in einem FLT - Eigenmittelvorhaben untersucht worden ist [16].
Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens der Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsverei-
nigungen e.V., das mit Mitteln des Bundesministeriums für Wirtschaft und der FLT gefördert
wurde, konnte ein einfaches und schnelles Entwurfsverfahren für Niederdruck-Axialventilatoren
entwickelt werden, welches den Anwender in die Lage versetzt, schnell und effizient einen neuen
Niederdruck-Axialventilator auszulegen. Das Ziel des Forschungsvorhabens ist erreicht worden.
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