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Kennlinienvorhersage und aerodynamische Optimierung von Lauf-
radern flr Radialventilatoren mittels CFD-basierter Metamodelle

Abschlussbericht

Kurzfassung

Das vorliegende Projekt baut auf dem abgeschlossenen AiF-Projekt "Kennlinienvorhersage
und aerodynamische Optimierung von Laufradern fir Radialventilatoren mittels CFD-
basierter Metamodelle" auf. Kern des Projekts war die Entwicklung einer Methode, mit der
die aerodynamischen Kennlinien von Radiallaufradern sehr schnell vorhergesagt werden
koénnen, so dass eine aerodynamische Optimierung nur wenige Minuten dauert.

Das aktuelle Projekt erweitert das Vorgangerprojekt um drei Ergénzungsstudien. In der ers-
ten Erganzungsstudie werden die im Vorgangerprojekt fur den frei-ausblasenden Druck/Wir-
kungsgrad entwickelten Methoden auf den Totaldruck/-wirkungsgrad angewendet. Die wich-
tigsten Ergebnisse sind eine vereinfachte Berechnungsmethode fur den Totaldruck sowie
eine Erweiterung der CFD-Datenbank um ca. 1.000 Kennlinien, welche gezielt die Metamo-
dellqualitat fur die Optimierung nach Totalwirkungsgrad verbessern soll. Die zweite Ergan-
zungsstudie beschéftigt sich mit der Detektion von Kennlinienvorhersagen, die eindeutig un-
sinnig sind. Die Ergebnisse werden erfolgreich in die Optimierungsmethode eingearbeitet.
Kern der dritten Ergdnzungsstudie ist die Entwicklung von Modellen, die den Fehler einer
Metamodellvorhersage abschéatzen. Diese Fehlervorhersage wird fir die Gewichtung bei der
Mittelung Uber die verschiedenen Vorhersagen genutzt und verbessert so die Optimierungs-
ergebnisse. In der final vorgeschlagenen Optimierungsmethode finden die Ergebnisse aus
den beiden letzten Erganzungsstudien jedoch keine Anwendung, da eine noch bessere ldee
(Mittelung von Kennlinienparametern) entwickelt wurde, welche sich nicht gut mit den ande-
ren Verbesserungsmafl3nahmen kombinieren lasst.

Das Ziel des Forschungsvorhabens ist erreicht worden.
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