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Kennlinienvorhersage und aerodynamische Optimierung von Lauf-
rädern für Radialventilatoren mittels CFD-basierter Meta-Modelle 

Abschlussbericht 

Kurzfassung: 

Hauptziel des Projekts war die Entwicklung einer Methodik zur schnellen, genauen und an-
wenderfreundlichen aerodynamischen Optimierung von Laufrädern für Radialventilatoren. 
Die Schnelligkeit wurde durch den Ersatz von CFD-Simulationen durch CFD-basierte Meta-
modelle erreicht. Das Ziel einer hohen Genauigkeit fordert sowohl eine gute Annäherung der 
CFD durch die Metamodelle als auch, dass die CFD einer experimentellen Validierung 
standhält. Beides konnte an zahlreichen Beispielen bestätigt werden. Die anwenderfreundli-
che Umsetzung wurde durch eine graphische Nutzeroberfläche realisiert. In dieser kann der 
Anwender alle projektspezifischen Ziele und Zwangsbedingungen vorgeben und erhält als 
Resultat die optimalen Geometrieparameter, die optimale Geometrie als Punktewolke und 
die prognostizierten aerodynamischen Kennlinien. 

Neben der Entwicklung der neuen Optimierungsmethode spielte auch deren Anwendung 
eine entscheidende Rolle. Zahlreiche Optimierungen führten zu den folgenden Ergebnissen: 
eine Abschätzung des maximal erreichbaren Wirkungsgrads als Funktion des Entwurfs-
punkts, allgemeine Entwurfskorrelationen, durch die man die optimalen Geometrieparameter 
direkt als Funktion des Entwurfspunkts bestimmen kann (ohne Optimierungsschleife), eine 
kritische Überprüfung gängiger Entwurfsmethoden und eine aerodynamische Analyse der 
Optimierungsergebnisse. 

Das Ziel des Forschungsvorhabens ist erreicht worden. 
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