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Optimale Niederdruck-Axialventilatoren fiir

den Einsatz bei kleinen Reynoldszahlen

Abschlussbericht

Kurzfassung:

Der vorliegende Bericht beschreibt die Weiterentwicklung des im Forschungsvorhaben 1224
entstandenen Entwurfsverfahrens fiir Niederdruck-Axialventilatoren mit unprofilierten Schaufeln
bei kleinen Nabenverhéltnissen [20]. Im Rahmen des Vorhabens wurde das Entwurfsprogramm
um den Designparameter Pfeilung erweitert. Pfeilung wird aus akustischen Griinden verwendet,
fiihrt aber zu einer Verringerung der Arbeit auf den entsprechenden Schnitten. Zur Kompensa-
tion der Arbeitsreduzierung werden die Schaufelschnitte im Entwurf verldangert.

Zur Entwicklung des Entwurfsverfahrens wurden vier Ventilatoren mit unterschiedlicher Pfeilung
entworfen und untersucht. Bei zwei der vier Ventilatoren wurde zusédtzlich der Einfluss einer
Reduzierung der Spaltweite zwischen Schaufelkopf und Wanddiise untersucht. Zuséatzlich zu den
Messungen wurden die entworfenen Ventilatoren mit CFD Rechnungen analysiert.

Auf Basis der Versuchs- und CFD-Ergebnisse wurde eine Erweiterung des Entwurfsverfahrens
vorgenommen. An den entworfenen und gebauten Ventilatoren wurden Kennfelder bei 5 ver-
schiedenen Staffelungswinkeln bei unterschiedlichen Drehzahlen gemessen. Aufserdem wurden fiir
ausgewahlte Staffelungswinkel und Lieferzahlen 5-Lochsonden-Messungen im Zu- und Nachlauf,
sowie 2D2C PIV-Messungen im Nachlauf durchgefithrt. Zur Beurteilung der Akustik wurden
zusétzlich die Wanddriicke in der Diise gemessen, da eine Korrelation zwischen instationdren
Wanddriicken und Akustik gesucht wurde. Die fiir den Schaufelentwurf erforderliche Berechnung
der Schaufelwinkel erfolgte wie bereits im Vorgangervorhaben mathematisch mit dem Verfahren
der konformen Abbildung fir unprofilierte Schaufeln nach Weinig.

Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens der Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsverei-
nigungen e.V., das mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und der FLT gefordert
wurde, konnte ein einfaches und schnelles Entwurfsverfahren fiir Niederdruck-Axialventilatoren
entwickelt werden, welches den Anwender in die Lage versetzt, schnell und effizient einen
neuen Niederdruck-Axialventilator mit Pfeilung auszulegen.

Das Ziel des Forschungsvorhabens ist erreicht worden.
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